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HIPOCLORITO
LIQUIDO EN
PISCINAS
PUBLICAS:
SUMINISTRO Y
ALTERNATIVAS

Por: Rubén Vinagre Garcia, redactor jefe de Piscinas Hoy

Con la llegada del buen tiempoy la
temporada de baiio del verano son
muchas las piscinas publicas, sobre todo
las recreativas municipales, que deben
poner a punto sus vasos con tratamientos
de desinfeccion del agua. Uno de los
productos que se utilizan para ello es el
hipoclorito liquido. El cierre de algunas
plantas quimicas en Espana, fabricantes
de este producto, han puesto en duda

el abastecimiento del hipoclorito

liquido para este verano ante su mayor
demanda. Para conocer la realidad de
este asunto, la revista Piscinas Hoy se ha
puesto en contacto con varias empresas
del sector, todas ellas especializadas en
piscinas publicas. El aumento de precio,
el suministro real y las alternativas al
hipoclorito liquido son algunas cuestiones
abordadas y que marcan esta realidad.




Antecedentes y problematica actual

La entrada en vigor de la Directiva de emisiones industria-
les de 2010 y la Decision de la Comisién Europea de 2013,
por las que se establecen las conclusiones sobre las mejo-
res tecnologias disponibles (MTD) para la produccién de
cloro-dlcali y prohiben el uso de la tecnologia de mercurio
a partir del 11 de diciembre de 2017, ha supuesto el cie-
rre de varias plantas de produccién de cloro ubicadas en
Espafia, y de un niimero indefinido de factorias en Europa,
incapaces de haberse adaptado a los nuevos requerimien-
tos a tiempo.

Mientras las que quedan estdn siendo objeto de un proceso
de transformacion tecnoldgica para adaptarse a las deman-
das de Europa, como por ejemplo aplicar las tecnologias de
membrana, o inician su actividad de produccién nuevas
plantas de fabricacion de hipoclorito s6dico y acido clorhi-
drico y de concentracion de sosa cdustica, el mercado estd
sufriendo esta inactividad rozando el desabastecimiento
de algunos productos quimicos, entre ellos el hipoclorito
sodico liquido, muy utilizado en la desinfeccién de piscinas.

Hay que tener el cuenta que hipoclorito es un producto
que puede tener un precio de 300-500 € cada 1.000 kg
puesto en destino. Logicamente, es mas barato producirlo
en Espaia y distribuirlo a nivel nacional, que transpor-
tarlo desde fabricas europeas, con el consecuente aumento
de los costes. Si a eso se suma que muchas fibricas han
cerrado su actividad y que el proceso de fabricacién por
membrana de electrélisis es més costoso y tendra menos
rendimiento, por lo que cada fabrica producird menos,

Camidn de suministro de hipoclorito sédico a granel,
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ademas del desabastecimiento el precio final del hipoclo-
rito sédico aumenta. En estos momentos, la produccién
se comercializa a un precio més elevado del que regia en
el mercado hace unos anos. Un coste que podria alcanzar
su maximo esta primavera, cuando toca poner a punto las
piscinas, y en verano, la época de mayor demanda de cloro
e hipoclorito,

Los fabricantes de hipoclorito sédico garantizan para la
nueva temporada de verano una disponibilidad de este pro-
ducto quimico de, como minimo, todas las toneladas sumi-
nistradas en el afio 2017. En Hipoclorito Tejar Viejo, por
ejemplo, “tenemos una capacidad de almacenaje de materia
prima de 300 toneladas, por lo que a dia de hoy no tene-
mos ningtin problema de sumnistro’, sefiala Carlos Mariano
Cudero Martin, gerente de Hipoclorito Tejar Viejo. Car-
los apunta también que “desde el mes de marzo estamos
haciendo previsién en los pedidos y avisando a los clientes
los futuros problemas”

Roser Segura, directora del Area de Piscina Colectiva de
Blautec, resume perfectamente la problemaética: “Segtin la
legislacidn vigente, uno de los procesos de produccién del
hipoclorito deja de cumplir normativa. Algunos productores
de hipoclorito no han querido o no han podido adaptarse y
han dejado de fabricar. Debido a esto, se prevén importantes
incrementos de precio y problemas de abastecimiento”

Hipoclorito sédico y distribucién

El hipoclorito de sodio es un compuesto quimico, fuerte-
mente oxidante, que se utiliza como desinfectante, también
en las aguas de piscinas, ya sea por aplicacion directa en
forma de liquido (hipoclorito sédico liquido), pastillas con-
centradas o en polvo o a través de un aparato de electrolisis
salina por el que se hace circular el agua de la piscina. “Su
funcién es evitar la proliferacién de bacterias y hongos en el
agua de forma rapida y eficaz, manteniendo la transparencia
natural del agua de la piscina’, sefiala Carlos Cudero, de
Hipoclorito Tejar Viejo.

José Manuel Vilela, director general de Oxidine Water Tech-
nology, afiade, en cuanto a las ventajas de este prodcuto, que
“el hipoclorito sédico como desinfectante es una garantia
sanitaria, pues no genera olores ni irritaciones en piscinas.
Las reacciones alérgicas en piscinas son provocadas por los
subproductos tal como las cloraminas, cloroformo y otros



Ventajas e inconvenientes
del hipoclorito sédico

El cloro y sus derivados son los desinfectantes universales tan-
to en agua potable como en piscinas. Los principales deriva-
dos que se utilizan como desinfectantes en piscinas son el hi-
poclorito sédico y el hipoclorito cilcico. Existe alguna piscina
todavia con cloro gas pero muy pocas. El hipoclorito sédico
es el mds utilizado. El hipoclorito cilcico es un producto en
pastillas, debe disolverse en depdsitos especiales para su pos
terior dosificacion, se producen gases en la manipulacién y es
mds peligroso. Algun spa y piscina utiliza bromo en pastillas,
pero es muy caro y también tiene sus problemas.

El hipoclorito sédico se utiliza en piscina para desinfeccion y
oxidacion, ya que elimina los microorganismos presentes en
el agua y su presencia es una garantia de seguridad sanitaria
en el agua de la piscina y evita riesgos de salud publica. La
manipulacion del hipoclorito, al ser liquido, es mds sencilla.
Su dosificacién en una piscina es automatica. Ulilizando el
circuito de recirculaciéon una muestra de agua se hace pasar
por un panel que incluye una sonda para medir el cloro libre
en continuo. La centralita del panel compara el valor medido
de cloro con el valor deseado. Si el valor medido es inferior al
deseado na la bomba, que aspira el hipoclorito del de-
posito y lo inyecta al circuito de la piscina, hasta alcanzar el
valor deseado.

Las ventajas del hipoclorito son su poder de desinfeccion y
el efecto residual y que es ficil de medir tanto en automdtico
como manualmente, ya que al ser liquido la desificacién es
sencilla (solo se requiere una bomba dosificadora). El incon-
veniente principal es su manipulacion, pues es un producto
peligroso tanto para el medio ambiente como para las perso
nas, que necesita disponer de un local técnico con sus medios
forzados de ventilacion y cubetos de retencion para evitar de-
rrames accidentales, entre otras condiciones. En caso de mez-
cla accidental con dcido produce cloro gas, que es muy irri-
tante y se expande rapidamente, siendo uno de los accidentes
tipicos en piscinas de uso publico. Otro de los inconvenientes
es que es un producto muy reactivo y oxida compuestos de
nitrogeno y organicos, formando subproductos como las clo-
raminas, trihalometanos y otros compuestos que producen

irritaciones, olores y cor

muchos subproductos. Para reducir la formacién de subpro-
ductos y las reacciones alérgicas en usuarios se debe mejorar
el funcionamiento de los sistemas de filtracién de arena o
cristal, para retirar la mayor parte de las sustancias del agua
y evitar que reaccione el hipoclorito formando los subpro-
ductos. En instalaciones que se ha mejorado la filtracidn se
han reducido la formacién de subproductos y personas con
problemas de alergia al cloro pueden practicar la natacién
sin sufrir las crisis tipicas de piel, ojos, vias respiratorias, etc.
Ademds, como consecuencia, se ha reducido hasta un 40%
el consumo de hipoclorito y en algiin caso mds de un 50%
de consumo de agua y la proporcion de la energia utilizada
para su calentamiento”.

La distribucién del hipoclorito sddico liquido, tomando
como ejemplo la empresa Tejar Viejo y comiin a otras com-
paiifas del sector, se basa en una flota de vehiculos para el
suministro de hipoclorito a granel a empresas mantene-
doras de piscinas, piscinas municipales, empresas de tra-
tamiento de aguas y comunidades de vecinos, entre otros
clientes. El suministro de cloro liquido a granel supone
para esos clientes, ademas de un ahorro econdmico consi-
derable por la cantidad de demanda, optimizar el espacio
necesario para el almacenamiento, evitar la carga y mani-
pulacién de pesos derivados del transporte de garrafas y
reducir riesgo de contacto con el producto y la inhalacién
de vapores.

Para el suministro de cloro mendiante camiones cisterna
es necesario contar con un depoésito de almacenamiento
de cloro. Dependiendo del tipo de contrato de suministro,
el cliente podra optar por la compra directa del depésito
o por el préstamo en flanza con compromiso de consumo.
En Tejar Viejo trabajan depésitos fabricados por extrusién
soplado con polietileno de alta calidad. Los depdsitos son
faciles de instalar. En caso necesario, existe la posibilidad
de interconectar mediante tuberfas hasta cinco depositos
del mismo tipo, hasta un maximo de 10.000 litros. Estos
depositos estan fabricados conforme a la norma espafiola
UNE 53432,

Carlos Cudero también apunta que, “ademds de la distribi-
cion a granel con cisternas propias con contador de litros,
distribuimos otra gran parte en garrafas o contenedores,
segun las instalaciones, cuya mayoria tienen instaladas dosi-
ficaciones inteligentes para un correcto control”.



Soluciones y alternativas

Roser Segura, de Blautec, lo tiene muy claro: “Implantando
alternativas a la dosificacion de hipoclorito sédico liquido,
como las que ofrece Blautec: sistemas de electrélisis salina
o bien sistemas de generacién de hipoclorito in sifu, consi-
guiendo un producto de mayor pureza. También se puede
desinfectar el agua mediante productos alternativos, como
cloro en formato sélido o bromo. Eso si, es importante
afrontar el tema con un estudio de la mejor alternativa en
cada caso, siempre y cuando sea necesario”.

José Manuel Vilela, director general de Oxidine Water Tech-
nology, apunta también el sistema de generacién de hipo-
clorito por electrolisis utilizando sal y energia eléctrica. “A
diferencia del sistema de electrélisis tradicional que se afiade
la sal a la piscina, en nuestro sistema Hyprolyser la sal se
almacena en un tanque y se va produciendo salmuera, que al
pasar por la célula de electrlisis produce un hipoclorito de
baja concentracion y se almacena en un depdsito. Desde este
depdsito cada bomba dosificadora aspira el hipoclorito nece-
sario para dosificar en cada piscina, segtin el valor deseado
del sistema de control existente en cada circuito de piscina”
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“Las mejoras del sistema Hyprolyser es que no se afiade sal a
la piscina, por lo que no se varian las propiedades del agua,
no se produce corrosion en las partes metdlicas de los acce-
sorios, la cubierta o la estructura del edificio. En cuanto a la
seguridad, el hipoclorito generado al tener una concentra-
cion inferior al 1% no es peligroso para el medio ambiente
ni para la salud de las personas y no requiere local técnico de
almacenamiento de productos peligrosos, por lo que puede
instalarse en cualquier lugar. En cuanto a la manipulacioén,
evita el transporte, trasiego, almacenamiento, manipulacién
de envases, gestion de envases como residuos, evita riesgo de
produccién del cloro gas por mezcla accidental con dcido. Se
sustituye un producto peligroso por almacenamiento de sal,
que no tiene caducidad ni es peligrosa, es barata y ficil de
conseguir”, apunta José Manuel Vilela.

En cuanto a la calidad del agua, “comparado con el hipoclo-
rito liquido es superior, ya que se disuelve mejor en el agua,
se reduce la formacion de subproductos porque, aunque es
un buen desinfectante tiene menos poder de oxidacion y
menor poder de reaccion, reduciendo la formacién de cloro
combinado. El valor de pH y conductividad del hipoclorito
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‘mas utlllzados enla desmfeccuon de Ias plscmas sobre todo
de grandes vasos, y su presencia es una garantia de seguridad

sanitaria en el agua de la piscina

generado es muy inferior al hipoclorito liquido, lo que per-
mite reducir el consumo de agua al reducir la renovacién
diaria por cloro combinado y la conductividad’, afiade el
CEO de Oxidine Water Technology.

Respecto a otras alternativas, José¢ Manuel Vilela opina que
“en los proximos anos no hay alternativa al hipoclorito, sea
liquido o generado in situ, Otros sistemas de desinfeccion,
como los ultravioletas o los generadores de ozono, son siste-
mas caros de instalacion y mantenimiento, no tienen efecto
residual en el vaso, por lo que requiere anadir otro desinfec-
tante como el hipoclorito para mantener un desinfectante
residual. Otros sistemas que se pueden utilizar en piscinas
de uso publico, como el caso del bromo, tiene un poder de
desinfeccién inferior, tiene un coste mas elevado y también
tienen sus problemas en su manipulacion y formacién de
subproductos en el agua”.

Conclusidn

Algunos fabricantes de hipoclorito sodico liquido, por
incumplimiento de normativa, han dejado de fabricar este
producto, por lo que su oferta es menor a la demanda en
el caso de su uso en la desinfeccion de las aguas de las pis-
cinas publicas, con el consecuente encarecimiento de su
precio. Este problema, que ya se sabia (o al menos intuia)
desde hace tiempo, ha provocado una preocupacion por el
suministre del hipoclorito de sodio liquido, sobre todo para
los veranos de 2018 y 2019, No obstante, se espera que este
problema esté mas que solucionado para 2020, tanto a nivel
de cantidad de producto en el mercado como que los pre-
cios vuelvan a su sitio. Las alternativas al uso tradicional del
hipoclorito sadico liquido en piscinas de uso publico pasan
con la incorporacion de equipos que generan hipoclorito
sodico in situ, que consiguen un producto de mayor pureza
y menos peligroso en su manipulacion y transporte.
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